6. cviceni - TeSeni

Piiklad 1 (a) UkaZeme, ze limy_,5 2 = 5. Necht € > 0 a polozme § = €. Pak pro z € P(5,90) :
|z — 5] < 0 =€, coz jsme chtéli ukazat.

Priklad 1 (b) UkaZeme, Ze lim, o+ Tiz = 00. Necht K > 0. Polozme § = % Pak pro vSechna
x € PT(2,6) méme x — 2 < § = 4, ekvivalentné —5 > K. Vskutku tedy lim, o+ -5 = 0.

Piiklad 1 (c) Ukazeme, Ze lim, ,oxsinz = 0. VyuZzijeme odhadu [sinz| < 1 na R. Necht ¢ > 0.
Polozme § = ¢. Pak pro z € P(0,d) mame |xsinxz — 0| = |zsinz| < |z| < § =e.

Priklad 1 (d) UkaZeme, Ze limita je rovna nule. Vyuzijeme znalosti lim,_, Sigx =1. Necht 0 < e < 1.

Nalezneme € > § > 0 takové, Ze pro v8echna x € P(0,0) : ‘% — 1‘ < g, ekvivalentné

sinz
—e < —-1<e
T
sinz
1—e< <l+e.
T

Odtud pro z € P™(0,4) méme
0<(l—-¢g)z<sinz < (l+e)r<20<2e.

Pro x € P~(0,0) mame
—2e< 20 < (l4+e)zx<sinz < (l—¢e)z<0.

Odtud jiz plyne pozadovana limita.

Priklad 1 (e) UkaZeme, Ze limita neexistuje - pro viechna A € R nalezneme ¢ takové, Ze pro kazdé
§ > 0 existuje z € P(0,6) takové, ze |f(z) — A| > . Necht A € R. Polozme £ = §. Necht § > 0.
Nyni si vezmeme dva body z P(0, ), konkrétné z; = —g a ro = %. Pak z definice f mame f(x1) =0 a
f(z2) = 1. Pak nutné jedna z téchto funkénich hodnot ma vzdalenost od A aspon %: kdyby tomu tak
nebylo a |4 — 1| < £ a|A — 0| < §, tak z trojihelnikové nerovnosti méme 1 = |1 — 0] < [1 — A|+]4 — 0] <
% + % < 1, coz je spor.

Priklad 2 (a)

. Spoj.
lim tanz = tan— =1
T

=7

Piiklad 2 (b)

9\ 2
lim (z+2)%= lim 2? <1 + > VoAl
= T

T—r—00 T—r—00

Priklad 2 (c)
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Piiklad 2 (d)

lim —

z—o0 7 4+ x

1
= - 240
rz—oo x L
€T
Priklad 2 (e) Pro pravé prstencové okoli dostavame

—3  VoAL -3
11m =
z—=—T+ 7+ x

Pro levé prstencové okoli ovS§em dostavame

limy— 74 (74 z)

. —3  VoAL -3
lim ——— =
z—=—T- T+ x

lim,, 7 (74 z)
Limita tedy neexistuje.

Piiklad 2 (f)

1

. VoAL 1
im =
z—oo logx + 1

lim, oo (logz + 1)

Priklad 2 (g) Pro pravé prstencové okoli dostavame

lim L.’IJJ . Spoj. ;VOAL

1-1=0.
r—1+
Pro levé prstencové okoli ovSem dostavame
. j. + VoAL
111’{1 |z| — 2™ =M 0—1=—1.
z—1—

Limita tedy neexistuje.

Priklad 2 (h)
Plati % -1< L%J < %, a tedy

1 1 1
l—z=x|—-——-1)<z|—-| <z—=1,
x x

Déle plati limg_0(1 — z) Sl

=" 1. Ze dvou straznikt tedy plyne, ze lim,_,ox
Priklad 2 (i)

3 =1

2 _ _
lim & +dr—5 lim (x —1)(x+5)
z—1 r—1

-1 Spoj-
z—1 (:E—l) —331_)1111.%4-5

Poznamenejme, Ze vyrazem x — 1 miZeme délit, protoZe je na prstencovych okolich bodu 1 nenulovy.
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Piiklad 2 (j)

. 2?2 +4x -5 . (z—1)(z+5) . (z+5)
lim ———— =lim ——%—~——> =1
x—1 (:B — 1)2 rz—1 (x — 1)2 r—1 ($ — 1)
Na pravych prstencovych okolich 1 méme x —1 > 0, limg 1, #+5 =6 > 0 alim; 1, x—1 = 0, tedy podle
Véty 23 ("omezena krat nulova") plati limg 1, E;fs’g 00. Analogicky odivodnime limg,_,q E“fg = —
Tedy lim,_,q EIJF?; limg 1 x?;ff)f neexistuje.
Priklad 2 (k)
. a3 +3r+5-1 . (1435 +55 1) . 143%L+5L -4
lim L — lim -~ —= lim T
v——co 8x3 +42% —3  am-oo  23(8 441 — 31 z==00 8441 —3%

voAL1+3O 5.-0-0 1
8+4-0—-3-0 8

Priklad 2 (1)
Vyraz log(z — 3) neni na zadném prstencovém okoli bodu 2 definovan, limita tudiz neexistuje.

Priklad 2 (m)

1 VOLSF 1
lim _r VozALl- lim —— y=yg(z \/7]‘" ®) lim fV:34oo
=1+ /2 — 1 =1+ /12 — 1 y—0+ 1y

Piicemz pro x € (1,6) plati, ze x > 1, tedy 22 > 1, tedy 22 —1 > 1 —1 = 0. Proto pii pouziti VOSLF
méame y — 0+. Navic zFejmé plati podminka (P), neb g(z) =0 < =z =1.

Priklad 2 (n)

3 — 2x . :C(x2 -2) . ) poj

50 22 + 22 — 3z _x%x@x?—{—x—?)) _azlg})2x2+x—3

OO\N)

Priklad 2 (o)

(22 — 2 — 2)% (z 4+ 1)% spoj. + Voar, 310

. — T =i - -
I o 12 11690~ o (r = 2)D(p 1)1 A (5 4)10 210
Priklad 2 (p)
. (+2)A+22)14+32) -1 . 623 +T22+6x+1—-1 . 623+ 722 +6x
lim = lim =lim ——— =
z—0 x x—0 x x—0 x

—hm633 4—7:1:4—681)—J 6

Piiklad 2 (q)

Uzitim véty o dvou policajtech na z — 1 < x + sin z dostavime lim, .., z + sinx = oo.

Priklad 2 (r)
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hm\/9+72x—5_hm\/9+72x—5.\/%72x+5.({”/5)2+€/:E~2+22_

8 \3/»—2 8 \i”f—2 m+5 (\3/5)2—{—%-24—22

. (9422 — 25)((Yx)> + 29z +4) . 2(x — 8)(Vx)? +2¥x +4)
28 (z —8)(V9+ 2z +5) e=8  (z—8)(VI+ 2z +5)
2((/x)? +2Yx +4) spoj. + VoAL 12

o8 (VO+ 22 +5) 5

Priklad 2 (s)

lim Vr+13—-2y1+x ~ lim Ve+13-2y1+z Vo+13+2V/1+x

73 22— 9 73 22— 9 Vrzr34+2V/itz

— lim (x+13) —4(1 4+ x) — lim —3(x — 3) _
23 (22— 9) (Vo +13+2V/1+2) =3 (z+3)(z—3) (Vo +13+2V1+1)

— lim -3 Spoj. J;VOAL _ 3 _ -1 _ i
2=3 (z 4 3) (Vz + 13+ 21+ ) 6-(V16+2v4) 2-(4+4) 16

Priklad 3 (a) Spocteme nejdiive limitu argumentu funkce arcsin:

. 1—z
lim = —
z—oo 1 + 2
Nyni aplikujeme vétu o limité slozené funkce pro f(y) = arcsiny a g(z) = ;—i Jiz jsme spocitali, ze

limg o0 g(2) = —1, a tudiz ze spojitosti funkce arcsin v bodé —1 zprava dostavame, ze lim,_, 1+ f(y) = =5
a to je nas vysledek.

Piiklad 3 (b) Opét spoc¢itame nejdifv limitu argumentu:

1
lim Va2 +z —2 = lim % = lim x VoAL = (%).

Polozme f(y) = v1+y+1ag(x) = % Pak lim, o g(x) = 0, a tedy ze spojitosti funkce f v bodé 0
mame, ze lim, o f(y) = 2. Z véty o limité slozené funkce jsme tedy dostali, Ze (x) = % Funkce arccos je
spojita v bodé %, a tedy

lim arccos(v/ 22+ x — ) = lim arccosy = g

1
T—00 y—1

Ptriklad 3 (c) Vime, Ze funkce arctanz > 1 od jistého x¢ pocinaje (nebot lim, o arctanz = § > 1).
Dale vime, Ze lim, ., arccotanxz = 0 a arccotanx > 0 pro kazdé x € R. Pro x > zg tedy plati odhad

arccoltanx < a?éggigfx Vyraz nalevo ale diverguje k +o0o pro x — oo. Z véty o dvou policajtech tedy
arctan o

usoudime, ze hmx_wo arccotanz o0

Priklad 3 (d) Upravime

2 2x

. €2 — e .
hm —_— = hm 72
rx—1— arcCosx x—1— arccos< xr

es —e€
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a soustfedime se na vnitFek odmocniny. Pocitejme za véty o limité slozené funkce. Polozme f(y) =
2___,2cosy
€ €

o a g(x) = arccosz. Vime, Ze lim,_,;- g(x) =0, a pro z € (%, 1) plati, ze g(x) # 0. Z podminky
(P) tedy dostavame, ze

) 62 _ e2x ) 62 _ e2(:osy 5 1— e?(cosyfl)
lim ——— = lim ——— =¢° lim ————
r—1— arccos2x  y—-0+ y? y—0+ y?
2(cosy—1) __ 1 2(1— . 2(cosy—1) _ 1 2(1 — .
e cos e cos
=¢? lim . ( 5 y) VoAL 02 jiy lim ( 5 y) = (%).
y—0+ 2(cosy — 1) Y y—0+ 2(cosy — 1) y—o+ Y
Druh4 z limit je dvojnésobek zndmé limity s funkei cosinus. Spocitame lim,_,o+ cosy) — 7 K prvni
limité uvazujme funkei f(y) = eyy_l a g(z) = 2(cosz — 1). Pak lim, o+ g(x) = 0 a zéroveii pro z € (0, 1)

je g(x) # 0. Z podminky (P) tudiz plyne, ze

e2(cosyfl) -1 e —1

lm —— =
y—0t 2(cosy—1) 20~ =

Odtud méame, Ze
(*) = €%
82762m

Na zavér aplikujeme vétu o limité slozené funkce jesté jednou, tentokrat pro f(y) = /¥ a g(z) = S5

Spoéitali jsme, Ze lim,_,;- g(x) = €2, a tudiZ ze spojitosti f v bodé e? dostavame

62 _ eQw
lim — = lim f(y) =e.
r—1— arccosx y—e?

Priklad 4 (a)

ST .. lz|\/1+25 VoAL + VOLSF (S
T+l — lim, oo ——2 = limy oo 4 /1 + 5 = ()1

limg, oo Y15 22

Nutno poznamenat, Ze jsme vyuzili toho, Ze x je kladné, neb = — oo.

Piiklad 4 (b)

= 1m
T——00 €T T——00

241 ‘x’\/lJr% 1 VoAL + VO
lim vre+1 g Vo Te 1+72V0L+\;LSF(P)_1
T x

T—r—00

Priklad 4 (c)

. : VI+2+yz 2
lim V2 +2—ve=lim Ve+2 -z - ~——— Y- = lim — =
S Vo2 = Ve s lim Vo2 -vee ea = i s

VOLSF (P) + VoAL

Piiklad 4 (d)

Ve+1-1  VJr+1-1 \/erlil, z 1 spoj. 1

lim ——— = lim

. =lm ——— = lim ——— =
z—0 x z—0 x Ve+14+1 2=0z(Voe+1+1) 220z +1+1 2
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Priklad 4 (e)

. Vz—6+2 . 2—{6-—z 4+2-Y6—a+ (V6—x)?
lim ———— = lim .
z——2 a3+ 8 e——2 a3+ 8 44296 —x+ (6 — )2

x+2 1
= lim = lim =
T—— 2(:c3+8)(4+2 V6—z+ (V6—x)2) 2=-2(22—-20+4)4+2-V6—x+ (V6 —1x)?)
VoAL + spoj. L
N 144

Pouzili jsme A% — B3 = (A — B)(A? + AB+ B?) a 23 +8 = (z + 2)(2% — 2z + 4).
Piiklad 4 (f)

Va? +1 VOLSF (P) + VoAL 1
lim z(v2?2 +1—2) = lim z(vVa? + —:B)-u: lim d (P) + VoAL 1
Tr—00 T—00 */$2+1—|—$ ac—)oo:E(1+ 1+x12) 2

Piiklad 4 (g)

Vitzr—+vV1—-=2 lim \/1—|—x—\/1—m \/1+1:—|—\/1—m A

0 A ra—Vl-xz o0 Yltz—V1l-z Vitatvi-a A
. 20((V1+ )2+ V1T +x- Y1 —z2+ (Y1 —12)?) vOLSF (P P) + VoAL 3
T 250 22(V1+x++1—1) 2

Kde

A=WV1+2)?+ V142 V1—z+ (V1 -2

Piiklad 4 (h)

lim \/2+x—\3/x—|—20:
T Vo4 -2
i V2+z-Vo+20 A (V9+2)°+2(V9+2)* +4V9+a +8 _
e=7 9+ -2 A (VI+2)pP+2(VI9+2)2+4v9+2+8
 m 2+ 62% + 122 +8 — 2 — 402 — 400 (V9 +2)° +2(V9+2)* +4V9+a +8 VoAL

o7 94— 16 A
VoAL 32 . a®+5z% — 28z — 392 32 . 4 spoj. 112
= lim = 1 12 = 2
630 ot - 6. 37 dm(e” + 122 +56) = o7

Kde

A=(V2+2)°+ (V2 + )"V +20+ (V2 +2)3(Vz +20)% + (V2 + 2)*(Vx + 20)3+
+V2+2(Vr +20)" + (Vo +20)°

Piicemz jsme pouzili, ze x3 + 527282 — 392 = (z — 7)(2? + 12z + 56).
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Piiklad 4 (i)

Sy AU st
o Va1 e V2 1
2z 1— limg oo l_ﬂ
1
= (*)
\fllmx—)oo _i

a pouzijeme véty o limité slozené funkce pro f(y) = /vy a g(z) =1 — i Méame lim, ;o g(z) =1a fjev
bodé 1 spojita. Dostdvame tedy
1 1 1

W= A, vi  Va

Piiklad 4 (j)

. V1422 -3 i 142x-9 x+2 . f+2 AL+spoj. . 4 4
lim —————— = lim . :21 = 2. .- =
T—4 \/>—2 z—=4/14+2x+3 x—4 4/14+2x+3 6 3

Priklad 4 (k)

lim \/z +1/z+Vz — V= lim rtyVrtyrow =

— —

e TR+ VT + T

VI [1+ 1+ =

= lim = lim =

T—00 T—00
14+4/2+ 13+1 T+ /2 +4/H+1
VoAL limg o0 \V 1 +
= (*)

hmx_mo\/l—i—w + 333—}—1

a pouzijeme Vétu o limité slozené funkce. Nejdifve v ¢itateli vétu aplikujeme na f(y) = \/y a g(z) = 1—1—%.

Je limy o0 g(z) = 1, a tedy ze spojitosti odmocniny v bodé 1 méme, Ze lim, ,1 ,/y = 1. V jmenovateli

postupujme nasledovné: polozme f(y) = /1+/y+1a g(x —|— 1/ . Pak lim, o g(x) = 0, a tedy
ze spojitosti funkce f zprava v bodé 0 mame, Ze hmyﬁo+ fly ) = 2. Odtud
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Piiklad 4 (1)

1 1 1 1 1 1
R S R B Y SR PryEryEEr iR
lm Al —=+4{/=+14/——A[——1{/=-+14/— = lim =
z—0t X T X X X X

8
1
o
+
B
+
8 |
+
=
_|_
B
|
SE
+
=

V hmm%O"" \/

lim,_,o+ m+ lim, o+ \/1—V\ 2+ :L'%

a pouzijeme tfikrat vétu o limité sloZené funkce. V ¢itateli uvazujme spojitou funkei f(y) = /14 /v a
g(x) = V/x. Pak lim,_,o+ g(z) = 0, a tedy ze spojitosti zprava funkce f v bodé 0 mame lim,_,o+ f(y) = 1.
V jmenovateli vyfesime prvni limitu: Polozme f(y) = \/1+/y a g(x) =2 + 23, Pak lim,_,q+ g(x) =0,
a tedy ze spojitosti zprava funkce f mame lim,_,o+ f(y) = 1. Pro druhou limitu ve jmenovateli volime
funkce f = /1 —\/y a g(z) = = + 3. Analogicky jako pro prvni limitu jmenovatele ukézeme, Ze i v
tomto piipadé lim,_,o+ f(y) = 1. Odtud méame

Piiklad 4 (m)

. 1 2 2 . 96%((33 +1)2 — (2 —1)%)
lim 23((z+1)3 — (x —1)3) = lim =
T—00 (@+1) ( *) L—00 ({L‘—Fl)%+(3§'+1)%(l‘—1)%+(l’—1)%
= lim 4m% =
(L4 1)+ (1 DI - DI+ (- 1))
VoAl ! — (¥)

. R 2. 2.
lim, o0 (1 + %)3 + limg 00 (1 + %)3 lim, o0 (1 — %)3 + limy 00 (1 — %)

Wl

a pouzijeme CtyTikrat vétu o limité slozene funkce. Ukazeme prvni z limit jmenovatele; ostatni se spocitaji
analogicky. Polozme f(y) = (1 4+ y)d ag(x) = % Je limy o g(x) = 0, a tedy ze spojitosti funkce f v
bodé 0 mame lim,_,o f(y) = 1. Odtud plyne, ze

o221 21— % L) voar 1
lim ————% = lim —3”” = -
2_gp 1
Nyni pouzijeme vétu o limité slozené funkce pro f(y) = /y a g(z) = % JiZ jsme spocetli, Ze

lim, 00 g(x) = %, a tedy ze spojitosti funkce f v bodé % dostavdme lim, 1 f(y) = \/I, coZ je nas
3
vysledek.
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Priklad 5 (a)

sin 322 VoAl . .. sin3xz2
=" 3lim

lim
2 x—0 3.’,1;‘2

x—0 X

= (+)

Pouzijeme VOLSF pro f(y) = sin(y)/y a g(x) = 322. Ziejmé lim, 0322 = 0. Navic pro = # 0 plati
322 # 0, a tedy mame ovéten predpoklad (P). Plati tedy

siny

() =3 lim "

=3-1=3.
Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.

Piiklad 5 (b)

Funkce sin z je omezena a plati lim,_, % =0, a tedy lim,_,o, &£ = 0.

Piiklad 5 (c)

lim L = lim i; VoAL i 1 = (x)
z—01 — cosdx?  +—0 16 % 16 lim, ¢ %

Pouzijeme VOLSF pro f(y) = % a g(x) = 422 Ziejmé lim, ,042? = 0. Navic pro x # 0 plati

422 # 0, a tedy mame ovéfen piedpoklad (P). Plati tedy

1 1

() = To Ty = 16
1611my_,0 1— cosy - 16

1

=3

wh—t\ —

Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.
Priklad 5 (d)

lim tan \f lim 1 sin\/z VoAl 1. lim sin\/z
rz—0+ 2x w~>0+ 2 cos \/> f \/5 z—0+4 \/5

Pouzijeme VOLSF pro f(y) = sin(y)/y a g(x) = Vx. Ziejmé lim,_,0+ /= = 0. Navic pro > 0 plati
Va > 0 zprava, a tedy mame ovéfen predpoklad (P). Plati tedy

(%) = 1 lim sin \f 1

= ()

\/inOJr \[ N \/i

Prava strana je definovéna, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.
Piiklad 5 (e)

. V1 — cos x2 o V1—cosz?2 22 _ AL, 7L V1 — cos x2 . 1 — cos x2
lim = — = lim 5 21lim ————— =2lim, | ——55— = (x
z—0 1 —cosx z—0 x 1—-cosx z—0 x x—0 T

Nyni spocteme
i 1 — cos x?
im
z—0 (562)2

Pouzijeme VOLSF pro f(y) = 17;# a g(x) = 2%, Z¥ejmé lim, 0 x? = 0. Navic pro = # 0 plati 22 # 0,
a tedy mame ovéfen predpoklad (P). Plati tedy
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Znovu pouzijeme VOLSF, tentokrat pro f(y) = /vy a g(z) = 1 (;‘5;’” Vyse jsme spocetli lim,_,o g(x) =
1/2, navic f(y) = \/y je v y = 1/2 spojita, tedy mame ovéfen predpoklad (S). Plati tedy

()—211111[ V2.

y—3

Priklad 5 (f)
Z AL a znamych limit mame lim, o 57— = 1/1 = 1. Pouzijeme VOLSF pro f(y) =logy a g(z) = 5.
Vyse jsme spocetli lim,_,¢ g(z) = 1, navic f( ) =logy je vy =1 spojita, tedy mame ovéfen predpoklad

(S). Plati tedy

lim log ( ,I ) = lim logy = 0.

z—0 sinx y—1
Piiklad 5 (g)
im sin4a:'— sin 3x VoAL lim si'n4x i si'n3x  lim 4sin4x .£U i 3sin3x .ac _4_3_1
z—0 sinx z—=0 sinz  z—0 sinx z—0 4dx sinz =0 3z sinz

Obé limity spo¢teme snadno pomoci VOLSF a AL (detailni vypocet pfenechavame ¢tenafi). Prava strana
je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.

Piiklad 5 (h)

. 1—coszx . 1 1—cos?zx AL, 5] 1 sin? VoAL 1 sinx .. sinzx 1
lim —— — =lim 5 lim 5 lim im = —
z—0 €T z—0 1+ cosx T 2 x—)O €T 2 a:—>0 r z—0 x 2

Piiklad 5 (i) PouZzijeme VOLSF pro f(y) = lofgl/ ag(z) =x+1. Zfejmé lim,_oz + 1 = 1. Navic pro
x # 0 plati x + 1 # 1, a tedy mame ovéien pfedpoklad (P). Plati tedy

. log(1+x) . logy
lim ——= = lim
z—0 T y—1ly — 1

=1.

Priklad 5 (j) Pouzijeme VOLSF pro f(y) = % a g(r) = sinz. Zfejmé lim, . /ssinz = 1/2.

Navic pro x € P(m/6,1/42) plati sinz # 1/2, a tedy mame ovéfen predpoklad (P). Spocteme

24y —1 . Qy-Dy+1) . y+1
1111’127: 1m—:hm7:—3.
yoi 207 =3y+1 4ol Q-1 -1 ysiy—1

7 VOLSF mame

lim 2sin?z +sinz — 1 2y —1
im

m —5———— = -3.
7 2sin?x — 3sinz + 1 y_>1 292 — 3y +1

Piiklad 5 (k)

log(1+a%) . log(l+2%) (1+2%)—-1 (1-2°)-1
im ————= = lim :
=0log(l—22) 220 (1+22)—1 (1—a2)—1 log(l —z2)
log(1 + %) ( + %) — . (1—2?) -1
im ~——————
( —2?) — 1 20 log(1 — 22)

VoAL
lim

z—0 (1+x2)—1 x

= (I)- (1) - (I11) = (*)
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Snadno spo¢teme (II) = —1. Dale spoc¢teme (I). Pouzijeme VOLSF pro f(y) = 1;%% ag(z) =1+2%

Ziejmé lim, .o 1+22 = 1. Navic pro z # 0 plati 1+22 # 1, a tedy mame ovéren predpoklad (P). Spocteme

2
(I) = lim log(1+2%) lim log y

=1.
x—>0(1+x2)—1 yl—>1y—1

Obdobné se spocte (I11) =1, a tedy
(x)=1-(-1)-1=-1.
Prava strana je definovéna, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.

Piiklad 5 (1)

2
lim zlog (1 — 2) = lim =
x

T—r00

Na druhou limitu pouzijeme VOLSF pro f(y) = w a g(z) = —2/22. Plati lim, o —2/2% = 0.

Navic pro z € (0,00) plati —2/x? # 0, a tedy mame ovéien piedpoklad (P).

() = 0 - lim log(1 +y)
y—0 Yy

=0-1=0.

Pozor! Nestac¢i prestat pocitat ve chvili, kdy spocCteme, Ze prvni limita je rovna 0 a prohlésit, Ze cokoliv
krat 0 je 0! To plati pro realna &isla, my ale pracujeme na rozsifené realné ose, ktera obsahuje nekonecno.
Musime tedy dopocitat, ze druha limita je realné ¢islo. Az pak vime, Ze vysledek je definovany (a tedy
zéroven ovéfime predpoklady VoAL).

Priklad 5 (m)

log(2 + €37) _loge® (273 4+ 1) log €3 + log(2e73% + 1)
im —————— % = lim im =
z—00 log(3 + €2¥)  z—co loge2®(3e72¢ 4 1) z—oo log e2® + log(3e2% 4 1)
3z + log(2e73% + 1 .. 3+ 1 log(26_3x +1) VoAL 3+ limg oo + : log(2e73% 4+ 1) _ ()
im = lim
200 22 +log(3e™2" + 1) w00 2 4 1 = log(3e=2% +1) 2 4 limg— 00 = log(3e=2% + 1)

Pouzijeme VOLSF pro f(y) = log(y) a g(x) = 2e 73 + 1. Plati lim, ,o, 2 3*+1 = 1. Naviclogjevy =1
spojity, a tedy mame overen predpoklad (S). P latl tedy limg o0 log(2e73% 4-1) = hmyﬁg logy =logl =0.

7 AL pak plati limy oo + = log( (273 41) = 0-0 = 0. Stejné dostaneme lim,_ o = = log(3e=2* + 1) = 0.
Méme tedy
3+0 3
(=123
240 2

Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili pfedpoklady véty o aritmetice limit.

Priklad 5 (n)

log(1 + 3%) voAL lim limg—, oo lmg%ijgz) i 3% vousr 1 0=0
z——o0 log(1 + 2%) 200 limg s o 1082(;:‘2”) z——oc0 27 1

Pro citatele pouzijeme VOLSF pro f(y) = log(1 + y)/y a g(z) = 3%. Ziejmé lim,, o 3* = 0. Pro
jmenovatele pouzijeme VOLSF pro f(y) = log(l +y)/y a g(z) = 2%. Z¥ejmé lim, o, 2* = 0. Prava
strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.
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Priklad 5 (o)

log(1 + 3%) . log3®+1log(37*" +1) . xlog3+log(37" +1)

00 log(1+2%)  z—oolog?2? +log(2-* +1) Fat xlog2+log(2=% +1)
- log3 + 2log(37% + 1) VoAL log 3
z—o0 log 2 + %log(2_x +1)  log2

Prava strana je definovana, ¢imz jsme ovérili predpoklady véty o aritmetice limit.
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